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Warszawa oraz 34 gminy oscienne,
ktore podpisaty porozumienie o wspotpracy.
dh 4 a a
Nl

wi, bR

= 1769529 = 517,24 km?
oy 863049 in 2 233,72 km?
2 632578 2 750,96 km?

("I Dane z stat.gov.pl, stan na koniec czerwca 2018 .
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(®) =" Dane statystyczne

Srodki na zakup ustug przewozowych:

2013 2 248 min zi
2014 2 629 min zi
2015 2 385 min zi
2016 2 507 min zi
2017 2 465 min zi
2018 2 607 min zt
2019* 2 722 min zi

: 9 Dane wg stanu na koniec 2018 .
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=t Dane statystyczne
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Liczba pasazerow
234,6 min
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Od wielu lat liczba przewiezionych pasazerow rocznie przekracza miliard!
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= Dokumenty strategiczne

Dokumenty panstwowe

Rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow
Prawo o ruchu drogowym == | zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem

i
i

)

Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, = Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich —=

usytuowanle - pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia

P

)

. . ) . Rozporzadzenie w sprawie szczegotowych warunkow
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, . .. .

. . . P . == | technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty == . . . ,

. . . xx . -~ urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
inzynierskie i ich usytuowanie

warunkow ich umieszczania na drogach

T

b

)

)

Ustawa o transporcie drogowym == | Ustawa o publicznym transporcie zbiorowym

)

)

Rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatow

)
:

== Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

)

drogowych -

eI
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= Dokumenty strategiczne

Dokumenty miejskie

. PR ) . Uchwata nr XVIl/341/2011 RM w sprawie ustalenia
Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania P . . . !
== | przystankow komunikacyjnych i dworcow

przestrzennego — udostepnionych dla przewoznikow

Zarzadzenie nr 5523/2010 Prezydenta Miasta ws.
Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego == | tworzenia korzystnych warunkow dla rozwoju systemu
rowerowego na terenie m. st. Warszawy

Strategia zrownowazonego rozwoju systemu Zarzadzenie nr 3593/2012 Prezydenta Miasta ws.
transportowego Warszawy do 2015 roku i na lata == zasad stosowanych przy nadawaniu i zmienianiu nazw
kolejne przystankow komunikacyjnych

l;_-_- Zarzadzenie nr 1539/2016 Prezydenta Miasta ws.
== Tworzenia korzystnych warunkow dla ruchu pieszego

)

b
)

M

)

b

Plan zrownowazonego rozwoju transportu zbiorowego

)

dla m. st. Warszawy — na terenie m. st. Warszawy
I-=-.:._-_~: Uchwata nr LXXXIX/2644/2010 RM w sprawie I;__-:.:_ Zarzadzenie nr 1682/2017 Prezydenta Miasta ws.
== | przyjecia Warszawskiego Programu Dziatan na Rzecz == | tworzenia na terenie miasta stolecznego Warszawy
Osob Niepetnosprawnych na lata 2010-2020 dostepnej przestrzeni (tzw. Standardy Dostepnosci)
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== Dziatalnos¢ analityczna

Projektowanie ukiadu komunikacyjnego odbywa sie na podstawie analiz.

A ’ VISUM - prognozowanie zachowania pasazerow

Analiza napelnienia pojazdow (zliczanie automatyczne i manuaine)

‘ // kAnaliza czasow przejazdu

—  Konsultacje spoteczne (opinie pasazerow)
o H n L] L] u n
= ‘Spotkama z przedstawicielami samorzadu terytorialnego
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== Dziatalnos¢ analityczna
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013 Mapa | s Schemat Liniowy Rozktad Jazdy Centrala Ruchu Raporty

m.piwowarski Wyloguj

m.piwowarski Wyloguj Mapa z aktualnq pozych
s pojazdow i podstawowymi
informacjami o nich

W Mapa Schemat Liniowy Rozktad Jazdy g Centrala Ruchu Raporty

Mapa ‘ Schemat Liniowy ‘ Rozkiad Jazdy | Centrala Ruchu ‘ m ET |

p Wyk:

I Raporty CR

Rc
Tryby SB - Dzienny Tryby SB - Okresowy Zdarzenia - podsumowanie Wykaz zdarzen - operator Zdarzenia wedlug kategorii Pirotechnika
ajencyjnych
Raporty
Przejazd na odcinku trasy Przydziaty zadari Realizacja planu wyjazdu
przewozowych

i Mozliwo$é generowania
- raportow o funkcjonowaniu

Schemat liniowy linii
pokazujacy pozycje pojazdow

Przyjazdy / Odjazdy z
przystankow

Zestawienie raportow Centrali
Ruchu o zdarzeniach na sieci
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== Jak powstaje podroz?
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== Jak powstaje podroz?

Czas oczekiwania Do czasu podrozy
jest odbierany dtuzej, za czas oczekiwania na pojazd
hiz trwa w rzeczywistosci. przyjmuje sie potowe czestotliwosci kursowania.

gm - fEER T ~

czas dojScia

do przystanku czas przejazdu czas przejazdu
czas oczekiwania czas oczekiwania czas dojscia
na pojazd na pojazd do celu

(2] 5l
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®) =" Jak powstaje podr6z?

Jak mozna wyliczyc¢ udziat transportu indywidualnego w ogole podrozy?
0,11

u; = 0,6519 [ -2

U,; -udziat transportu indywidualnego w ogble podrozy
k, - uogolniony koszt przejazdu transportem zbiorowym

k. - uogolniony koszt przejazdu transportem indywidualnym

1

Elementy sktadajace sie na koszt przejazdu: CZAS!, cena biletu, cena paliwa, odleglosc,
dostepnosc¢ transportu publicznego, oplaty za korzystanie z infrastruktury, itp.

I]n[l[l
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== Jak powstaje podroz?

—4.63+4.44-R7+0.155-(RUCHL-2)+0.0141-wiek—0.0011L.TTC

e
ki = e—4.63+4.44-R7+0.155-(RUCHL—2)+0.0141-Wiek—0.00ll-TTC + e—0.0l41-JRT—0.0389-IVVI +0.564-1leMETRO+0.00198-SFQ
e—0.0141-JRT —0.0389-TWT +0.564-ileMETRO+0.00198-SFQ
kZ = e—4.63+4.44-R7+0.155-(RUCHL—2)+0.0141-Wiek—0.00ll-TTC + e—0.0141-JRT—0.0389-IWI +0.564-ileMETRO-+0.00198-SFQ
k, - uogolniony koszt przejazdu transportem zbiorowym

- uogolniony koszt przejazdu transportem indywidualnym

il Al 21888 < [ 7




®) =" Jak powstaje podr6z?

Zawsze wybiore
samochod, bo:

)

Podziat
dynamiczny

Zawsze wybiore

transport publiczny, bo:

* hie mam samochodu

* jestem ekologiczny

* nie mam gdzie zaparkowac

lubie samochod

nie lubie jechac z innymi
sta¢ mnie nato

hie mam dostepu do
transportu zbiorowego

XK &P &7
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@1?&?&%’5 Jak powstaje podroz?

Szacuje sie, ze okoto 30%
ruchu samochodow osobowych
w Srodmiesciu jest generowane

przez pojazdy szukajace
miejsca do parkowania.

Dane z ,Warszawskiego Badania Ruchu” (2015)
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@ == Projektowanie oferty ;i<

projektowanie oferty

OFERTA TRANSPORTOWA

uktad komunikacyjny
(linie, rozkiady jazdy, przystanki)

OFERTA PODROZE
TRANSPORTOWA PASAZEROW infrastruktura, pojazdy
taryfa
informacja

ksztattowanie zachowan komunikacyjnych




@ == Projektowanie oferty ;i<

UKLAD KOMUNIKACYIJNY nalezy rozpatrywac jako caly system, a nie pojedyncze linie.

Integracja i komplementarnosc zamiast konkurencji pomiedzy liniami
roznych Srodkow transportu (Srodkami transportu)

N

Trasy linii komunikacyjnych powinny by¢ mozliwie ,proste”.

Miara oceny jakosci uktadu nie jest liczba linii, tylko wskazniki:
czasu oczekiwania, czasu podrozy, liczba przesiadek, komfortu podrozy
oraz niezawodnosci tych elementow.




@ == Projektowanie oferty

Hierarchia waznosci srodkow transportu:

= [t

Racjonalizacja przypisania srodkow
transportu do roznych obszarow/relacji:
Kazdy srodek transportu ma swoje
zastosowanie w systemie.

4500 000

4000 000

Intensywnosé pracy przewozowej [paskm/h]

AUTOBUS

Maksymalne parametry srodkéw transportu

3500000 -
3000000 -
2500000 -
2000000 -
1500000 -
1000000 -

500000 -

TRAMWAIJ
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Przepustowosé [pas/h]




@ == Projektowanie oferty ;ﬁ

Relacje obcigzone najwiekszymi potokami pasazerskimi
Funkcje Srednicowe, promieniowe
w celu skracania czasu podrozy w dtugich relacjach

Relacje obcigzone duzymi potokami pasazerskimi
Funkcje Srednicowe, promieniowe i obwodowe

Ciggi bez obstugi transportem szynowym
Funkcje dowozowe do sieci komunikacji szynowej
Mozliwie krotkie trasy linii w celu minimalizaciji
deregulacji kursowania przez ruch drogowy




@ == Projektowanie oferty
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@ == Projektowanie oferty

MODEL BEZPOSREDNI MODEL PRZESIADKOWY
(o] (o] (o] (o]
Zaleta: duza bezposredniosc Wada: mata bezposredniosc
Wady: utrudniona koordynacja, Zalety: niepotrzebna koordynacja,
mata efektywnos¢ dostosowania duza efektywnosc dostosowania
oferty do potokow, duza podatnosc oferty do potokow, mata podatnos¢
ha osfabienie komfortu przy ha ostabienie komfortu przy
rozregulowaniu ruchu, rozregulowaniu ruchu,

mata czytelnosc duza czytelnosc




@ == Projektowanie oferty

KOMASAICJA LINII
| ' v '

Maksymalizacja Minimalizacja Zmniejszenie negatywnego Zwiekszenie
czestotliwosci lacznego czasu podrozy wplywu na czas oczekiwania czytelnosci
kursowania w systemie pasazera w przypadku uktadu

rozregulowania ruchu
l | | |

'

Zmiana podziatu zadan przewozowych na korzysc transportu publicznego

Negatywny efekt: Srodki zaradcze:
zwiekszenie liczby przesiadek minimalizacja czasu oczekiwania
pierwotnego i wtornego,
poprawa funkcjonalnosci weztow przesiadkowych




@ w= Projektowanie oferty

Jedna linia kursujaca co 5 minut Trzy linie kursujace co 15 minut




@ == Projektowanie oferty

Kazda zmiana to wytracenie systemu z uktadu rownowagi.

— okres ustalania sie zachowan pasazerow —

zmiana

i

modyfikacja

parametr zachowan
komunikacyjnych

czas (tydzien, miesiac, rok)

W okresie ustalania rownowagi systemu: Odpowiednia informacja o zmianie

brak miarodajnych obserwacji zachowan komunikacyjnych, w ofercie skraca okres przejSciowy

brak mozliwosci wyciagniecia wiarygodnych Luczenia sie” jej przez pasazerow.
whnioskow dotyczacych korekt w ofercie

(2] 5l



@ == Projektowanie oferty ;ﬁ

Wahania losowe ruchu pojazdow

Wahania losowe Iruchu pasazerow (indywidulanych i transportu zbiorowego)

'

Wahania czasow przejazdu pojazdow transportu publicznego
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==t Projektowanie oferty
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WILSONA 09

08 na przystanku PL.

godz. 16
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owokowanie kurs
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przyjecie wartosci

41

maksymainych

w rozkladzie

minimalizacja

sl trudniei dla pasazera

poszukiwanie

(ale nie eliminacja)
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dniej

P

Sci posre

warto

e

» »

herowanie opoznien
w wiekszosci kursow

P

przyjecie wartosci
minimalnych
w rozkfadzie
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@ == Projektowanie oferty K

Wahania losowe ruchu pojazdow

Wahania losowe Iruchu pasazerow (indywidulanych i transportu zbiorowego)

v

Wahania czasow przejazdu pojazdow transportu publicznego

Poprawa punktualnosci na trasie
. (opoznienia pierwotne)
i w kolejnych kursach (opoznienia wtorne)

Optymalizacja czasow przejazdu
w rozktadach jazdy

Optymalizacja czasow postojow ) Poprawa punktualnosci TYLKO
wyrownawczych na krancach w kolejnych kursach (opoznienia wtorne)




@ == Projektowanie oferty %

Wahania ruchu pojazdow transportu zbiorowego
(czasow przyjazdu, Iodjazdu, przejazdu)

'

Wahania napetnienia pojazdow transportu zbiorowego

Wahania popytu na podroze
l

Ustalenie podazy na podstawie
pomiaru w dniu 0 ZMNIEJSZONYCH =9 prowokowanie kursow przepetnioncych
potokach pasazerskich

nadmierne koszty operacyjne,
nieefektywne wykorzystanie srodkow,
brak mozliwosci poprawy oferty
W miejscach potrzebnych

Im WIQkSZﬂ probka danych tym lepiej!

Ustalenie podazy na podstawie
pomiaru w dniu 0 ZWIEKSZONYCH =3
potokach pasazerskich
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==t Projektowanie oferty
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@ == Projektowanie oferty ;i<

Czynniki spoteczne maja wptyw na ksztattowanie oferty.
Realizacja sa potaczenia socjalne
(realizujace potrzeby konkretnej ograniczonej grupy pasazerow).

7\

ZGLASZANIE PROJEKT WPROWADZENIE
UWAG INZYNIERSKI ZMIAN

X~

Jak pogodzic interesy roznych grup pasazerow, ktore czesto sa ze soba sprzeczne?
[0] s 0l (7] o BRI 5% oy
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@ == Projektowanie oferty

Czynniki spoteczne maja wptyw na ksztattowanie oferty.
Przy kazdej zmianie pojawiaja sie negatywne opinie.

Przy kazde) zmianie bedzie grupa pasazerow,
ktore] warnnki podrozy sie pogorsz).

Zmiana mi sie
nie podoba.

0 .' «-aa':ddWQlape z prt:m—zyej'l-z=

zZwyczaj:NIE WYPOWIADAIA; su:i

F Iki) oczekuja jej wdrozema-

%




(®) " Konstruowanie rozktadu jazdy

Przy konstruowaniu rozktadu jazdy nalezy pamietac o ograniczeniach:

czas pracy kierowcow liczba brygad (wozow) do dyspozycji
| wymagane przerwy positkowe do obstugi linii
pojemnosc petl whnioski o dostosowanie rozktadu
(ile wozow sie na niej zmiesci) e %
~ 147 ~ 148 — 192
koordynacja rozktadéw jazdy z innymi 146 - — 123 - i =
liniami na wspolnych odcinkach trasy S— SE—
~ 117 ~ 168 — 167
\ ] S —/

warunki ruchu na trasie
(jakie opoznienia moga na niej wystapic)

przydziat brygady do zajezdni
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@ = Ksztaltowanie zachowan

NISKI POPYT
=8 fv‘\ =
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DLUGI CZAS
OCZEKIWANIA

WYSOKI POPYT

. O~

ATRAKCYJINY
CZAS PODROZY

VINVMOSHNA
OSOMITLOLSIZI VIOSAM

KROTKI CZAS
OCZEKIWANIA
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@ = Ksztaltowanie zachowan

NISKI POPYT

r @~

OBNIZENIE
KOMFORTU JAZDY
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SPADEK PODNOSZENIE
JAKOSCI JAKOSCI
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@ = Ksztaltowanie zachowan

NISKI POPYT WYSOKI POPYT

L &0~
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®) =" Jak nas oceniaja?

24% zasieg
14% czestotliwosc
12% czas jazdy

:
22 % zattoczenie
1. 3% niepunktualnoéé

1.2% ceny biletow

Wyniki z badania
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Czy maja Panstwo
jakies pytania?

Prezentacja zostata przygotowana przez Michata Piwowarskiego z Dziatu Organizacji Przewozow

Ilkony wykorzystane w tej prezentacji zostaly wykonane przez freepik.com i pochodzg ze strony flaticon.com



